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A first fibre (9) contg. a polariser is coiled round a body (10) of 
electrically controllable expansion. A second fibre (12) contg. a 
depolariser is spliced to the first so that the main axes of the fibres 
are rotated by 45 deg. wrt . each other. 

One of the two polariser-contg . fibres is connected to one end of 
the fibre loop (1) of the laser gyro, which consists of a. monomode 
fibre. 

USE/ADVANTAGE - For phase modulating and depolarising light beams 
circulating in both directions in fibre loop of optical fibre 
gyroscope. Produces high null point stability in gyro at low 
manufacturing cost. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Phasenmodulator und Depolarisator fur einen Faserkretsel 

(57) Phasenmodulator und Depolarisator fur einen Faserkrei- 
sel. 

Beide Efemente sollen zo einer hohen Nullpunktstabilitat des 
Faserkreisels beitragen und dazu ihr Herstellungsaufwand 
moglichst gering sein. 

Phasenmodulator und Depolarisator sind afs ein Bauteil in 
der Weise realisiert, daft eine erste polarisationserhaltende 
Faser (9), weiche um einen Korper (10) gewickelt ist, dessen 
Ausdehnung elektrisch steuerbar ist, und eine zweite polari- 
sation serhaltende Faser (12) vorhanden sind, weiche mit der 
ersten Faser (9) so versplei&t ist, daB die Hauptachse der 
beiden Fasern (9, 12) um einen Winkel von 45° gegenein- 
ander verdreht sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung, 
welch die durch eine Faserspule in beiden Richtungen 
umlaufenden Lichtwellen phasenmoduliert und depola- 5 
risiert 

Eine derartige Anordnung ist aus Electronics Letters, 
14. Mai 1981, Vol. 17, No. 10, S. 352, 353 bekannt. Dabei 
ist mit einem Ende einer Monomodefaserspule ein De- 
polarisator und mit dem anderen Ende ein Phasenmodu- 10 
iator verbunden. Der Depolarisator dient dazu, Lei- 
stungsverluste durch Polarisationsdrehung in der Faser- 
spule zu vermeiden und Kreiseldrift erzeugende Pha- 
senfehler zu reduzieren. 

Der Phasenmodulator eines Faserkreisels wird iibli- 15 
cherweise (vgi. DE 36 28 409) mit einem piezoelektri- 
schen Kdrper realisiert, auf den einige Windungen der 
Faser gewickeJt werden. Ist die Faserspule aus einer 
kostengunstigen Monomodefaser gebiidet, so laBt sich 
eine durch den Phasenmodulator hervorgerufene Pola- 20 
risationsmodulatioa welche zu einer Nullpunktinstabili- 
tat des Faserkreisels fuhrt, nur mit erheblichem Auf- 
wand unterdrucken. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs genannten Art anzugeben, die 25 
zu einer hohen Nullpunktstabilitat des Faserkreisels 
beitragt, wobei ihr Herstellungsaufwand aber moglichst 
gering ist. 

ErfindungsgernaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter- 30 
bildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspru- 
chen hervor. 

Dadurch, daB nach der Erfindung der Phasenmodula* 
tor und der Depolarisator zu einem Bauteil kombiniert 
werden, verringert sich sein Priifaufwand. Denn eine 35 
einzige Komponente kann mit weniger Aufwand ge- 
priift werden als zwei einzelne Komponenten. Ein wei- 
terer Vorteil dieses kombinierten Bauteils besteht darin, 
daB es weniger Verbindungsstellen(SpleiBsteI)en)erfor- 
dert, wenn es in den Faserkreisel eingefiigt wird, als 40 
zwei einzelne voneinander getrennte Bauteile. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher er- 
lautert. 

Fig. 1 zeigt einen prinzipiellen Aufbau eines Faser- 45 
kreisels, 

Fig. 2 zeigt einen Phasenmodulator kombiniert mit 
einem Depolarisator und 

Fig. 3 zeigt eine Realisierung des Depolarisators. 

Ein der Fig. 1 zu entnehmender Faserkreisel besteht 50 
im wesentlichen aus einer Faserspule 1, in die von einer 
Laserdiode oder Leuchtdiode L Ucht eingespeist wird 
Und zwar wird das Licht mit Hilfe von Kopplern 3, 4 in 
zwei gegenlaufige Lichtwellen aufgeteih. Diese beiden 
gegenlaufigen Lichtwellen erhalten in der Faserspule 1 55 
in Abhangigkeit von der Winkelgeschwindigkeit, mit 
der die Faserspule gedreht wird, einen Laufzeitunter- 
schied. Die an den beiden Ausgangen der Faserspule 1 
erscheinenden phasenmodulierten optischen Signalan- 
teile werden im Koppler 4 einander uberlagen und ei- go 
ner Photodiode 5 zugefuhrt, welche das optische Signal 
in ein elektrisches Signal umwandelt. Eine Auswerteein- 
heit 6, ermittelt aus dem Spektrum des Ausgangssignals 
der Photodiode 6 die Drehrate des Kreisels. 

Damit es nicht zu einem Intensitatsverlust der aus der 65 
Faserspule austretenden optischen Teilsignale, die im 
Koppler 4 einander uberlagen und dann der Photodi- 
ode zugefuhrt werden, kommt, ist in bekannter Weise 
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zwischen den Kopplern 4 und 3 in dem Signalpfad, der 
sowohl die zur Faserspule hinlaufenden als auch die aus 
der Faserspule rucklaufende Lichtwell n fuhrt,ein Pola ; 
risator 7 eingefiigt Dieser Polarisator laBt nur Wellen 
einer bestimmten Polarisationsrichtung passieren und 
unterdruckt Wellen aller anderen Polarisationsrichtun- 
gert 

Wie bereits gesagt, werden die in der Faserspule i 
entgegengesetzt umlaufenden Lichtwellen phasenmo- 
duliert Zu diesem Zweck befindet sich an einem Ende 
der Faserspule 1 ein Phasenmodulator, welcher in der 
Fig* 1 durch den Block 8 angedeutet ist. 

In den eingangs zitierten Electronics Letters ist ange- 
fuhrt, daB in den Faserkreisel ein Depolarisator einzufu- 
gen ist, der fur eine quasistatistische Polarisationsvertei- 
lung der in der Faserspule 1 in entgegengesetzten Rich- 
tungen umlaufenden Lichtwellen sorgt. 

Diese MaBnahme ist erforderlich, wenn eine normale, 
d. h. die Polarisation nicht erhaltende Monomodefaser 
verwendet wird 

Der in Fig. 1 mit 8 bezeichnete Block enthalt neben 
dem Phasenmodulator auch den Depolarisator. Diese 
beiden Bauelemente sind, wie in Fig. 2 dargestellt, zu 
einem Bauteil vereinigt. 

Die Funktion des Phasenmodulators erfullt ein mit 
einer polarisationserhaltenen Faser 9 bewickelter pie- 
zoelektrischer Zylinder 10, dessen radiale Ausdehnung 
durch eine angelegte Wechselspannung 11 steuerbar ist. 
Ein Ende der polarisationserhaltenden Faser 9 ist mit 
der Monomodefaserspule 1 verspleiBt 

Dadurch, daB f iir den Phasenmodulator eine polarisa- 
tionserhaltende Faser 9 eingesetzt wird, bleibt storende 
Polarisationsmodulation sehr gering. 

Dieselbe auf dem piezoelektrischen Zylinder 10 auf- 
gewickelte Faser 9 ist Teil des Depolarisators. Vervoli- 
standigt wird dieser Depolarisator durch eine weitere 
polarisationserhaltende Faser 12, welche an die Faser 9 
so angespleiBt ist, daB (wie Fig. 3 zeigt) die Hauptachsen 
XI, Yl der einen Faser 12 gegeniiber den Hauptachsen 
X2, Y2 der anderen Faser 9 urn einen Winkel von 45° 
verdreht sind 

Patentanspruche 

1. Anordnung, welche die durch eine Faserspule 
eines Faserkreisels in beiden Richtungen umlaufen- 
den Lichtwellen phasenmoduliert und depolarisiert, 
dadurch gekennzeichnet daB eine erste polarisa- 
tionserhaltende Faser (9), welche um einen Korper 
(10) gewickelt ist, dessen Ausdehnung elektrisch 
steuerbar ist, und eine zweite polarisationserhal- 
tende Faser (12) vorhanden sind, welche mit der 
ersten Faser (9) so verspleiBt ist, daB die Hauptach- 
sen (XI, Y2, X2, Y2) der beiden Fasern (9, 12) um 
einen Winkel von 45° gegeneinander verdreht sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der beiden polarisationserhalten- 
den Fasern (9. 12) mit einem Ende der Faserspule 
(1) verbunden ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Faserspule (1) aus einer 
Monomodefaser gebiidet ist. 
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